
 

0/+5 W450 W 22,5 %

ISO14064: Veri�ca delle emissioni di gas serra

Certi�cazioni di prodotto e sistema incluse

PRODOTTO: TSM-NEG9R.28

MODULO N-type TOPCon DOPPIO VETRO

Dimensioni ridotte, potenza aumentata

Design Doppio - Vetro, Alta A�dabilità

Massimizza la Raccolta di Energia

Soluzione versatile per installazioni su tetti
residenziali, locali commerciali e industriali

• Potenza generata �no a 450 W, e�cienza del modulo pari
 al 22,5 % per la tecnologia ad alta intensitá di interconnesioni
• Tecnologia multi-busbar per una migliore cattura della luce,
 resistenza in serie ridotta, miglior rilevamento della corrente e
 aumentata a�dabilità
• Riduce i costi di installazione garantendo una maggiore potenza
 ed e�cienza

• Eccellente resistenza al fuoco e resistenza a condizioni
 ambientali di�cili
• 5,400 Pa carico neve e 4,000 Pa carico vento (test di carico)

  
• Fino a 25 anni di garanzia sul prodotto e 30 anni di garanzia
 sulla potenza
•  1 % di degrado al primo anno e 0,4 % di degrado annuale reso
 possibile dalla tecnologia N-type.  

• Progettato per essere compatibile con i principali inverter presenti
 sul mercato, ottimizzatori e sistemi di montaggio
• Taglia ideale e peso ridotto per una facile movimentazione.
 Costi di trasporto ottimizzati
• Soluzioni �essibili durante l‘installazione del sistema

GAMMA DI POTENZA: 425–450 W

TOLLERANZA DI POTENZA POSITIVAPOTENZA MASSIMA IN USCITA EFFICIENZA MASSIMA

Garanzia Estesa per Vertex S+

1 %
Deterioramento max. del 1° anno

0,4 %
Deterioramento max. annuo della potenza dal 2° al 30° anno

25 Anni
Garanzia di fabbricazione del prodotto

99 %
98

 
%

100 %

Deterioramento annuo dal 2° al 30° annoDeterioramento max. del 1° anno

87,4 %

8

Prodotto standard

25 30201 12

Garanzia del prodotto Garanzia di potenzaGARANZIA

Maggiore produzione di energia

0,4 %
  

(Deterioramento max. Annuo)
0,45 %  (Deterioramento max. Annuo)

15

99 %

4,95 %

POTENZA MASSIMA
IN USCITA

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716
ISO 9001: Sistema di gestione della qualità
ISO 14001: Sistema di gestione ambientale 

  
ISO45001: Sistema di gestione della salute e della sicurezza sul lavoroEU-28 WEEE

COMPLIANT
RECYCLABLE
PACKAGING
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–40 to +85 ºC

1500 V DC (IEC)

In silicio monocristallino

20 A

  

DATI ELETTRICI (STC)

DATI ELETTRICI (NOCT)

*Tolleranza misurata: ±3 %.STC: Irraggiamento  1.000 W/m2, Temperatura della cella 25 ºC, indice di massa d’aria AM 1.5.

NOCT: Irraggiamento a 800 W/m2, Temperatura ambiente di 20 °C, Velocità del vento 1 m/s.

1762×1134×30 mm

21,0 kg

1,6 mm, AR rivestito e vetro solare temperato a elevata trasparenza

POE/EVA

30 mm Lega di alluminio anodizzato da, Nero

IP 68

TS4 / MC4 EVO2*

144 celle

1,6 mm, AR rivestito e vetro solare temperato a elevata trasparenza

43 °C (±2 K)

–0,30 %/ K

–0,24 %/ K

0,04 %/ K

MODULO N-type TOPCon  DOPPIO VETRO

Tensione di massima potenza-VMPP (V)

Corrente di massima potenza-IMPP (A)

Tensione di circuito aperto-VOC (V)

Corrente di corto circuito-ISC (A)

E�cienza del modulo η m (%) 

Tolleranza di potenza-PMAX (W)

Potenza di picco max Watt-PMAX (Wp)*

Potenza di picco max Watt-PMAX (Wp)

Tensione di massima potenza-VMPP (V)

Corrente di massima potenza-IMPP (A)

Tensione di circuito aperto-VOC (V)

Corrente di corto circuito-ISC (A)

DIMENSIONI DEL MODULO (mm)
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CURVE I-V DEL MODULO (440 W)

CURVE P-V DEL MODULO (440 W)

Temperatura di esercizio

Tensione massima di sistema

Celle solari

DATI MECCANICI

VALORI DI TEMPERATURA VALORI MASSIMI

CARATTERISTICHE IMBALLAGGIOGARANZIA

(Per ulteriori dettagli, prego fare riferimento alla garanzia inferiore applicabile)

*Solo per ordini non-standard

Dimensioni del modulo

Peso

Vetro Frontale

Materiale incapsulante

Vetro Posteriore

Telaio

Scatola di giunzione

Cavi

Connettore

N° di celle

Coe�ciente di temperatura di PMAX

Coe�ciente di temperatura di VOC

Coe�ciente di temperatura di ISC

NOCT (Temperatura di funzionamento
   nominale della cella)

Moduli per pallet:

Moduli per container 40‘:

Amperaggio massimo dei fusibili di serie

936 pz

36 pz25 anni di garanzia di fabbricazione del prodotto

30 anni garanzia di potenza

0,4 % deterioramento annuo della potenza

1 % deterioramento max. del 1° anno

Cavi unipolari resistenti ai raggi UV da 4,0 mm2
Horizontale: 1100/1100 mm
Verticale: 280/350 mm*

ATTENZIONE: PRIMA DI USARE IL PRODOTTO, LEGGERE ATTENTAMENTE LE ISTRUZIONI D’INSTALLAZIONE E DI SICUREZZA.
© 2023 Trina Solar Limited. Tutti i diritti riservati. Le speci�che indicate in questa scheda tecnica possono essere soggette
a modi�che senza preavviso. Versione n°: TSM_IT_2023_B
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Smart Energy Center

PV1

PV2

Filtro EMI di ingresso

Converter 
CC/CA

Relè isolamento 
di uscita

Filtro EMI 
di uscita

L
N
PE

DC SPD

SPD CA

Batteria

Interruttore CC

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1

Schema elettricoCurva di efficienza

Fino al 30%+ energia 
grazie agli ottimizzatori

Rendimenti superiori

Carico[%]

88%

90%

92%

94%

96%

98%

100%

5% 10% 20% 30% 50% 75% 100%

260V 360V 480V

Doppia potenza disponibile 
per la batteria
5kW per l’uscita in AC +

5kW per la ricarica della batteria

Protezione attiva da arco elettrico 
basata sull’IA

Sicurezza attiva
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Specifiche tecniche SUN2000
-2KTL-L1

SUN2000
-3KTL-L1

SUN2000
-3.68KTL-L1

SUN2000
-4KTL-L1

SUN2000
-4.6KTL-L1

SUN2000
-5KTL-L1

SUN2000
-6KTL-L11

Efficienza
Efficienza max 98.2 % 98.3 % 98.4 % 98.4 % 98.4 % 98.4 % 98.4 %
Efficienza ponderata europea 96.7 % 97.3 % 97.3 %  97.5 %  97.7 %  97.8 %  97.8 %  

Ingresso （FV）
Potenza FV max raccomandata 2 3,000 Wp 4,500 Wp 5,520 Wp 6,000 Wp 6,900 Wp 7,500 Wp 9,000 Wp
Tensione di ingresso max 600 V 3
Tensione di avvio 100 V
Intervallo di tensione operativa MPPT 90 V – 560 V 3
Tensione di ingresso nominale 360 V
Max. corrente di ingresso per MPPT 12.5 A
Corrente di cortocircuito max 18 A
Numero di tracker MPP 2
Max. numero di ingressi 2

Ingresso （Batteria CC）
Batteria compatibile LG Chem RESU 7H_R / 10H_R
Intervallo di tensione operativa 350 ~ 450 Vdc
Max corrente di funzionamento 10 A @7H_R  / 15 A @10H_R
Max potenza di ricarica 3,500 W @7H_R / 5,000 W @10H_R
Potenza di scarica massima @ 7H_R 2,200 W 3,300 W 3,500 W 3,500 W 3,500 W 3,500 W 3,500 W
Potenza di scarica massima @ 10H_R 2,200 W 3,300 W 3,680 W 4,400 W 4,600 W 5,000 W 5,000 W

Batteria compatibile HUAWEI Smart LUNA2000 ESS Battery 5kWh – 30kWh 1
Intervallo di tensione operativa 350 ~ 560 Vdc
Max corrente di funzionamento 15 A
Potenza di ricarica massima 5,000 W 4
Potenza di scarica massima 2,200 W 3,300 W 3,680 W 4,400 W 4,600 W 5,000 W 5,000 W

Uscita
Connessione alla rete elettrica Monofase
Potenza di uscita nominale 2,000 W 3,000 W 3,680 W 4,000 W 4,600 W 5,000 W 5 6,000 W 
Potenza apparente max 2,200 VA 3,300 VA 3,680 VA 4,400 VA 5,000 VA 6 5,500 VA 7 6,000 VA
Tensione di uscita nominale 220 Vac / 230 Vac / 240 Vac
Frequenza di rete AC nominale 50 Hz / 60 Hz
Corrente d'uscita massima 10 A 15 A 16 A 20 A 23 A 8 25 A 8 27.3 A 
Fattore di potenza regolabile 0.8 capac... 0.8 indut
Max. Distorsione Armonica Totale ≤ 3 %
Potenza di backup Sì (tramite Backup Box-B0 1)

Protezione & Caratteristica
Protezione anti-islanding Sì
Protezione da polarità inversa CC Sì
Monitoraggio isolamento Sì
Protezione da sovratensione CC Sì, compatibile con la classe di protezione TIPO II secondo EN / IEC 61643-11
Protezione da sovratensione CA Sì, compatibile con la classe di protezione TIPO II secondo EN / IEC 61643-11
Monitoraggio corrente residua Sì
Protezione da sovracorrente CA Sì
Protezione da cortocircuiti CA Sì
Protezione da sovratensione CA Sì
Protezione da surriscaldamento Sì
Protezione dai guasti di arco AFCI Sì
Ricarica inversa della batteria dalla rete Sì

Dati generali
Range temperatura d'esercizio -25 ~ +60 °C
Umidità di esercizio relativa 0 %RH～100 %RH
Altitudine operativa 0 ~ 4,000 m (riduzione oltre 2,000 m)
Raffreddamento Convezione naturale
Display Indicatori LED; WLAN integrata + APP FusionSolar

Comunicazione RS485, WLAN tramite modulo WLAN integrato nell'inverter
Ethernet tramite Smart Dongle-WLAN-FE (opzionale); 4G / 3G / 2G tramite Smart Dongle-4G (opzionale)

Peso (compresa staffa di montaggio) 12.0 kg 
Dimensioni (compresa staffa 
di montaggio) 365mm * 365mm * 156 mm 

Grado di protezione IP65
Consumo energetico notturno < 2.5 W

Ottimizzatore Compatibile
Ottimizzatore compatibile con DC MBUS SUN2000-450W-P

Conformità agli standard (altri disponibili su richiesta)
Sicurezza EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

Standard connessioni alla rete G98, G99, EN 50549-1, CEI 0-21, VDE-AR-N-4105, AS 4777.2, C10/11, ABNT, UTE C15-712, RD 1699, TOR D4, IEC61727, IEC62116

SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1
Specifiche tecniche

* 1 Disponibile nel 2020 Q3.
* 2 La potenza FV massima in ingresso dell'inverter è di 10.000 Wp quando le stringhe lunghe sono progettate e completamente collegate con gli ottimizzatori di potenza SUN2000-450W-P.
* 3 La tensione massima in ingresso e il limite superiore della tensione operativa saranno ridotti a 495 V quando l'inverter si collega e funziona con la batteria LG.
* 4 2,500 W @ 5kWh HUAWEI ESS battery 
* 5 AS4777.2: 4,991W. *6. VDE-AR-N 4105: 4,600VA / AS4777.2: 4,999VA. *7. AS4777.2: 4,999VA / C10/11: 5,000VA. *8. AS4777.2: 21.7A.
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